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WASSERUNTERSUCHUNG GEMASS TRINKWV PARAMETERGRUPPE A

Parameterumfang nach Vorgabe des zustandigen Gesundheitsamtes

Bezeichnung der Probe

Netzwasser
Hans-Thoma-Schule,
Keller, Probenahme-
hahn nach Wasser-

zahler

Analysennummer 075-4/21
Entnahmedatum/-uhrzeit 25.02.2021 / 09:45 Uhr
Gemeindekennziffer 215 046
Teilgemeinde/Entnahmestelle NZ /7001
Mst.-Nr. LUBW -
Chemisch-physikalische und mikrobiologische Parameter
Parameter Verfahren Grenzwert

TrinkwV.
Aluminium Al mg/l DIN EN ISO 12020-E25-3: 2000-05 0.2 -
Ammonium NH4 mg/! DIN 38406-E5-1: 1983-10 0.5 <0.01
Eisen Fe mg/| DIN 38406-E1-1: 1983-05 0.2 -
El. Leitfahigkeit bei 20°C mS/m  *) | DIN EN ISO 27888-C8: 1993-11 250 bei 20°C 44.4
El. Leitfahigkeit bei 25°C mS/m  *) | DIN EN ISO 27888-C8: 1993-11 279 bei 25°C 49.6
Farbung SAK-436 1/m DIN EN ISO 7887-C1: 2012-04 0.5 <0.1
Geruch (qualitativ) - *) | DIN EN 1622: 2006-10 - geruchlos
Geschmack (qualitativ) - *)| DEV B1/2: 1971 - ohne Besonderheit
Tribung (quantitativ) NTU DIN EN ISO 7027-C2: 2000-04 1.0 0.25
Temperatur °C  *)| DIN 38404-C4-2: 1976-12 - 9.5
pH-Wert bei 9.5°C - *)| DIN EN ISO 10523-C5: 2012-04 6.5<pH=<9.5 7.74
Clostridium perfringens v in 100 ml  #) | TrinkwV 2001, Anlage 5 0 0
Coliforme Bakterien in 100 ml DIN EN ISO 9308-1: 2017-09 0 0
Escherichia coli (E. coli) in 100 ml DIN EN ISO 9308-1: 2017-09 0 0
Enterokokken in 100 mi DIN EN ISO 7899-2: 2000-11 0 0
Koloniezahl 68+4 Std. 22+2°C 1/ml DIN EN ISO 6222: 1999-07 - 3
Koloniezahl ~44+4 Std. 36+2°C 1/ml DIN EN ISO 6222: 1999-07 - 1

Die Inaktivierung von Chlor erfolgte geman DIN EN ISO 19458: 2006-12, durch Vorlage von Natriumthiosulfat in die ProbengeféaBe; - = nicht bestimmt;
die mit *) bezeichneten Parameter wurden vor Ort ermittelt; #) bestimmt in Zusammenarbeit mit einem nach DIN EN ISO/IEC 17025: 2005 akkreditierten
medizinischen Partnerlabor (Stadt. Klinikum Karlsruhe, ZLMT, Abt. fir Mikrobiologie und Krankenhaushygiene)
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Untersuchung auf Hauptkationen und -anionen zur Ermittlung
der Calcitlose-/-abscheidekapazitat
Bezeichnung der Probe Netzwasser

Hans-Thoma-Schule,
Keller, Probenahme-
hahn nach Wasser-

zéhler
Analysennummer 075-4/21
Parameter Verfahren Grenzwert

TrinkwV.

Temperatur (Tw) °C *) | DIN 38404-C4-2: 1976-12 - 9.5
pH-Wert bei Tw - *) | DIN ENISO 10523-C5: 2012-04 6.5<pH=<9.5 7.74
pH-Wert der Calcitsattigung bei Tw - DIN 38404-C10: 2012-12 - 7.44
ApH (Calcit) pH-pHsat. - DIN 38404-C10: 2012-12 - +0.30
El. Leitfahigkeit bei 20°C mS/m *) | DIN EN ISO 27888-C8: 1993-11 250 bei 20°C 44.4
El. Leitfahigkeit bei 25°C mS/m *) | DIN EN ISO 27888-C8: 1993-11 279 bei 25°C 49.6
Saurekapazitat bis pH 4.3 bei 20°C~ mmol/l DIN 38409-H7: 2005-12 - 4.15
Basekapazitat bis pH 8.2 bei Tw mmol/l DIN 38404-C10: 2012-12 - 0.17
Harte als Calciumcarbonat mmol/| berechnet - 2.42
Hartebereich gemai §9 WRMG - - »mittel”
Gesamthérte °dGH berechnet - 13.6
Carbonathérte °dKH berechnet - 11.6
Nichtcarbonathérte °dNKH berechnet - 2.0
Hydrogencarbonat HCOs mg/| berechnet - 250
Freie Kohlensaure CO2 frei mg/l DIN 38404-C10: 2012-12 - 8.5
Zugehorige Kohlensaure  CO2,zug mg/| DIN 38404-C10: 2012-12 - 15.8
Uberschiiss. Kohlensaure COz,ib mg/l DIN 38404-C10: 2012-12 - 0
Pufferungsintensitat mmol/l DIN 38404-C10: 2012-12 - 0.48
Calcit-Losekapazitat bei Tw mg/l DIN 38404-C10: 2012-12 5(10) -
Calcit-Abscheidekapazitat bei Tw mg/l DIN 38404-C10: 2012-12 - 17.7
Calcitsattigungsindex bei Tw - DIN 38404-C10: 2012-12 - + 0.369
Sauerstoff Oz mg/l *) | DIN EN ISO 5814-G22: 2013-02 - 10.6
Calcium Ca mg/l DIN EN ISO 14911-E34: 1999-12 - 87
Chlorid Cl mg/| DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 250 14
Kalium K mg/l DIN EN ISO 14911-E34: 1999-12 - 15
Magnesium Mg mg/l DIN EN ISO 14911-E34: 1999-12 - 6.2
Natrium Na mg/| DIN EN ISO 14911-E34: 1999-12 200 741
Sulfat SO4 mg/| DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 250 30
Nitrat NOs mg/| DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 50 4.6

Die mit *) bezeichneten Parameter wurden vor Ort ermittelt; WRMG = Wasch- und Reinigungsmittelgesetz
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Korrosionschemische Parameter nach DIN EN 12502: 2005-03

Bezeichnung der Probe Netzwasser
Hans-Thoma-Schule,
Keller, Probenahme-
hahn nach Wasser-

zahler
Analysennummer 075-4/21
Parameter Verfahren Richtwert
+ +
S, = €(C1) +¢(NO5) +2 ¢(504) DIN EN 12502-3: 2005-03 <051 0.27
c(HCOy)
) +2
Sy = < ¢(50,) DIN EN 12502-3: 2005-03 <1 oder >32 13.7
¢ (NOy)
H
= w DIN EN 12502-2: 2005-03 =153 128
c(80,)

1) S1 = Bewertungsparameter fiir Lochkorrosion an feuerverzinkten Eisenwerkstoffen: Wahrscheinlichkeit sehr gering, wenn S1<0.5,
sehr wahrscheinlich, wenn S1>3; 2) S2 = Bewertungsparameter fiir selektive Korrosion an feuerverzinkten Eisenwerkstoffen: Wahr-
scheinlichkeit gering, wenn S2<1 oder S2>3 oder wenn ¢(NO3)<18.6 mg/l; 3) S = Bewertungsparameter fiir Lochkorrosion in Warmwas-
ser bei Kupfer und Kupferlegierungen: Wahrscheinlichkeit erhéht, wenn S<1.5 in sauren Wéassern (pH<7.0) bei gleichzeitig geringen
Hydrogencarbonatgehalten (<1.5 mmol/l) und hohen Sulfatkonzentrationen

Alarhe

Dr. J. Horst, Chem.-Ing.
(Projektleitung Wasser)

Anlage: Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
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Beurteilung:

Das Netzwasser wurde in der Niederzone von Malsch in der Hans-Thoma-Schule am Wasserhahn
am Waschbecken im Technikraum (Haustechnik) entnommen und einer chemisch-physikalischen
und mikrobiologischen Untersuchung nach vorgegebenem Parameterumfang des zustandigen Ge-
sundheitsamtes geman Parametergruppe A der Trinkwasserverordnung unterzogen. Zur Ermitt-
lung der Calcitlése-/-abscheidekapazitat erfolgte eine erganzende Analyse auf die Gehalte der
Hauptkationen und -anionen.

Nach den chemisch-physikalischen Untersuchungen reagiert das Wasser bei einem pH-Wert von
pH = 7.74 schwach alkalisch und weist nach der Differenz aus dem pH-Wert und dem pH-Wert der
Calcitsattigung kalkabscheidende Eigenschaften auf. Der pH-Wert liegt um 0.30 pH-Wert-Einheiten
Uber dem Sattigungswert. Die Calcitabscheidekapazitat erreicht 17.7 mg/l CaCOs. Die Anforderun-
gen der Trinkwasserverordnung an diesen Parameter werden eingehalten.

Der Séattigungs-pH-Wert und die Calcitabscheidekapazitat wurden unter Berlcksichtigung der
Wassertemperatur, der lonenstarke und der Komplexbildung geman DIN 38 404 - C10 aus den
Analysenergebnissen berechnet.

Nach den Gehalten an Calcium und Magnesium ist das Wasser gemafR Gesetz tber die Umwelt-
vertraglichkeit von Wasch- und Reinigungsmitteln (Wasch- und Reinigungsmittelgesetz, WRMG) in
den Hartebereich ,mittel* einzustufen. Die Carbonatharte tragt zu 85 Prozent zur Gesamtharte bei.

Das Wasser enthalt nach der elektrischen Leitfahigkeit von 49.6 mS/m bei 25°C durchschnittliche
Konzentrationen an gelésten mineralischen Salzen. Der Nitratgehalt ist mit 4.6 mg/l weit unter dem
zuldssigen Hochstwert der Trinkwasserverordnung von 50 mg/I einzustufen.

Die Berechnung der korrosionschemischen Quotienten S1, S2 und S der Normenreihe
DIN EN 12502 (Marz 2005) ,Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe — Hinweise zur Abschéat-
zung der Korrosionswahrscheinlichkeit in Wasserverteilungs- und -speichersystemen® liefert glins-
tige Werte, die die Bedingungen S1 < 0.5, S2 >3 und S 2 1.5 einhalten. Aus den Bewertungspa-
rametern sind keine erhéhten Wahrscheinlichkeiten fir Lochkorrosion und selektive Korrosion an
feuerverzinkten Eisenwerkstoffen sowie flr Lochkorrosion in Warmwasser an Kupfer und Kupfer-
werkstoffen abzuleiten.

Die mikrobiologischen Untersuchungen des Wassers gemaf Trinkwasserverordnung ergeben kei-
ne Beanstandungen.

Die Ubrigen Untersuchungsergebnisse zeigen keine Besonderheiten. Nach der vorliegenden Ana-
lyse entspricht das Netzwasser den Anforderungen der Trinkwasserverordnung.

Dr. J. Horst, Chem.-Ing.
(Projektleitung Wasser)

Anlage



