‘é UMWELTANALYTIK

Prufbericht Nr. 358124 vom 12.11.2024

Betrifft: Wasserversorgung Malsch, Ortsteil Volkersbach
Auftraggeber: Wasserversorgung Malsch, Hauptstr. 71, 76316 Malsch
Probenehmer: Klaus Herter

Probenahmeverfahren: DIN ISO 5667-5 (A14): 2011-02, DIN EN ISO 19458 (K19): 2006-12
Probenahmedatum: 11.09.2024

Entnahmeuhrzeit: 14:00 Uhr

Probeneingang: 11.09.2024 16:30 Uhr

Prufzeitraum: 11.09.2024 bis 08.11.2024

Befunddatum: 12.11.2024 / mb

Parameterumfang: Nach Vorgaben des zustandigen Gesundheitsamtes gemaB Parametergrup-

pen A und B der Trinkwasserverordnung vom 20. Juni 2023 inkl. Acrylamid,
Epichlorhydrin und Vinylchlorid

Analysennummer Probenbezeichnung Entnahmestellen-Nr.

358-1/24 Netzwasser Rathaus Volkersbach (HZ), 215046 / ON/0010
Kaltwasser-Einspeisung, Probenahmehahn

Dieser Prufbericht umfasst: 7 Seite(n) Prufbericht 1 Anlage(n)

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Pruflabor. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-22444-01-00 aufge-
fuhrten Akkreditierungsumfang. Das Prifergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben. Eine auszugsweise Veroffentlichung bzw. Vervielfalti-
gung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung.
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Prafbericht Nr. 358124 vom 12.11.2024

Mikrobiologische Parameter (Anlage 1 Teil | TrinkwV)

Parameter Einheit Verfahren Grenzwert Ergebnis
TrinkwV

Escherichia coli (E. coli) KBE/100 ml |piN EN ISO 9308-1: 2017-09 0 0

Intestinale Enterokokken KBE/100 ml |DIN EN ISO 7899-2: 2000-11 0 0

Chemische Parameter Teil | (Anlage 2 Teil | TrinkwV)

Parameter Einheit Verfahren Grenzwert Ergebnis
TrinkwV
Acrylamid F1) mg/ | DIN 38413-6: 2007-02 0.0001 <0.000010
Benzol mg/L | DIN 38407-F9: 1991-05 0.001 <0.0002
Bor B mg/| | DIN 38405-D17: 1981-03 1 <0.02
Bromat BrO; F1) mg/l | DINENISO 15061: 2001-12 0.010 <0.001
Chrom Cr mg/L | DIN EN 1233-E10: 1996-08 0.025 <0.0005
Cyanid CN mg/| | DIN 38405-D14: 1988-12 0.05 <0.005
1,2-Dichlorethan mg/L | DIN 38407-F9: 1991-05 0.003 <0.0002
Fluorid F mg/ | DIN 38405-D4: 1985-07 1.5 0.063
Nitrat NO; mg/L | DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 50 5.2
Pestizide Gesamt #) mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-12 0.0005 nn
Quecksilber Hg mg/| | DIN EN ISO 12846-E12: 2012-08 0.001 <0.0001
Selen Se F2) mg/ | DIN EN SO 17294-2: 2017-01-E29 0.01 <0.001
Tetrachlorethen mg/ | DIN EN ISO 10301-3-F4: 1997-08 - <0.0001
Trichlorethen mg/L | DIN EN ISO 10301-3-F4: 1997-08 - <0.0001
ﬁgﬁﬁ;gfé:en und mg/l | DIN EN ISO 10301-3-F4: 1997-08 0.01 <0.0002
Uran u F1 mg/l | DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 0.01 0.00080

- =nicht bestimmt; nn = nicht nachweisbar; KBE = koloniebiende Einheit;
es werden die gelosten Schwermetalle bestimmt; #) siehe Auflistung Einzelparameter

F1) Untersuchung durch DVGW-TZW Karlsruhe (D-PL-14555-01-00)
F2) Untersuchung durch Labor Dr. Scheller (D-PL-19230-01-00)
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Prafbericht Nr. 358124 vom 12.11.2024

Pflanzenbehandlungs- und Pflanzenschutzmittel (Pestizide): N- und P-haltige Pestizide

Parameter Einheit Verfahren Grenzwert Ergebnis
TrinkwV

Herbizide

Triazine
Atrazin mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Desethylatrazin mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Desethylterbuthylazin mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Desisopropylatrazin mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Propazin mg/l | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Simazin mg/l | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Terbuthylazin mg/l | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002

Andere
Bromacil mg/l | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Dichlobenil mg/l | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
2,6-Dichlorbenzamid mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Hexazinon mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Metolachlor mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
Metazachlor mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002

Fungizide
Metalaxyl mg/L | DIN EN ISO 10695-F6: 2000-11 0.0001 <0.00002
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Prafbericht Nr. 358124 vom 12.11.2024

Chemische Parameter Teil ll (Anlage 2 Teil ll TrinkwV)

Parameter Einheit | Verfahren Grenzwert Ergebnis
TrinkwV
Antimon Sb mg/L | DIN 38405-D32-2: 2000-05 0.005 <0.001
Arsen As F2) mg/L | DIN EN ISO 17294-2: 2017-01-E29 0.01 0.00060
Benzo(a)pyren mg/| | Hausmethode PAKW Nr.1: 2009-10 0.00001 <0.000002
Blei Pb mg/L | DIN 38406-E6: 1998-07 0.010 <0.0001
Cadmium Cd mg/l | DIN EN ISO 5961-E19-3: 1995-05 0.003 <0.0001
Epichlorhydrin F1) mg/L | DIN EN 14207: 2003-09 0.0001 <0.00010
Kupfer Cu mg/L | DIN 38406-E7-2: 1991-09 2 <0.002
Nickel Ni mg/L | DIN 38406-E11-2: 1991-09 0.02 <0.002
Nitrit NO, mg/L | DIN EN 26777-D10: 1993-04 0.5 <0.01
2 Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe 2 PAK #) mg/l | Hausmethode PAKW Nr.1: 2009-10 0.0001 nn
2 Trihalogenmethane 2 THM #) mg/L | DIN EN ISO 10301-3-F4: 1997-08 0.05 nn
Vinylchlorid VC F1) mg/| | DIN 38407-43: 2014-10 0.0005 <0.000050
- = nicht bestimmt; nn = nicht nachweisbar; #) siehe Auflistung Einzelparameter
F1) Untersuchung durch DVGW-TZW Karlsruhe (D-PL-14555-01-00); es werden die geldsten Schwermetalle bestimmt;
F2) Untersuchung durch Labor Dr. Scheller (D-PL-19230-01-00)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit | Verfahren Grenzwert Ergebnis
TrinkwV
Benzo(b)fluoranthen mg/l | Hausmethode PAKW Nr. 1:2009-10 - <0.000002
Benzo(k)fluoranthen mg/l | Hausmethode PAKW Nr. 1:2009-10 - <0.000002
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/l| Hausmethode PAKW Nr. 1:2009-10 - <0.000002
Benzo(ghi)perylen mg/l| Hausmethode PAKW Nr. 1:2009-10 - <0.000002
Summe PAK mg/l 0.0001 -
Trihalogenmethane (THM)
Parameter Einheit | Verfahren Grenzwert Ergebnis
TrinkwV
Trichlormethan CHCl, mg/L DINENISO 10301-3-F4: 1997-08 - <0.0001
Bromdichlormethan ~ CHBrCl, mg/l DINENISO 10301-3-F4: 1997-08 - <0.0001
Dibromchlormethan ~ CHBr,Cl mg/l DINENISO 10301-3-F4: 1997-08 - <0.0001
Tribrommethan CHBr3 mg/l DIN EN IS0 10301-3-F4: 1997-08 - <0.0001
Summe THM mg/l 0.05 -
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Prafbericht Nr. 358124 vom 12.11.2024

Chemisch-Physikalische und mikrobiologische Indikatorparameter (Anlage 3 Teil | TrinkwV)

Parameter Einheit  Verfahren Grenzwert Ergebnis
TrinkwV
Aluminium Al mg/ | DIN EN ISO 12020-E25-3: 2000-05 0.2 <0.02
Ammonium NH,4 mg/L | DIN 38406-E5-1: 1983-10 0.5 <0.01
Chlorid cl mg/L | DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 250 13
Eisen Fe mg/ | DIN 38406-E1-1: 1983-05 0.2 0.034
Farbung (SAK-436) 1/m | DINEN SO 7887-C1: 2012-04 0.5 <0.1
Geruch (qualitativ) *) - | DIN EN 1622: 2006-10 - geruchlos
Geschmack (qualitativ) *) - | DEVB1/2:1971 - ohne
Besonderheit
Elektr. Leitfahigkeit bei 20°C *) mS/m | DINENISO 27888-C8: 1993-11 250 bei 20°C 36.4
Elektr. Leitfahigkeit bei 25°C *) mS/m | DINENISO 27888-C8: 1993-11 279 bei 25°C 40.6
Mangan Mn mg/L | DIN 38406-E33-2: 2000-06 0.05 <0.005
Natrium Na mg/L | DINEN SO 14911-E34: 1999-12 200 7.1
Organisch gebundener
Kohlenstoff TOC mg/L C | DIN EN 1484-H3: 2019-04 - 1.2
Oxidierbarkeit mg/l O, | DIN EN ISO 8467-H5: 1995-05 5 -
Sulfat SO, mg/L | DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 250 26
Tribung NTU | DIN EN ISO 7027-C2: 2000-04 1.0 0.09
Temperatur *) °C | DIN 38404-C4-2: 1976-12 _ 19.8
pH-Wert bei 19.8°C *) - | DINEN SO 10523-C5: 2012-04 6.5<pH<9.5 7.38
Coliforme Bakterien KBE/100 ml| DIN EN 1SO 9308-1: 2017-09 0 0
Koloniezahl bei 22°C KBE/ML | Trinkwv 843 (3) 100Y 21
Koloniezahl bei 36°C KBE/mL | Trinkwv 543 (3) 100 0

Die mit *) bezeichneten Parameter wurden vor Ort ermittelt; - = nicht bestimmt; KBE = koloniebildende Einheit;
y) unmittelbar nach Abschluss der Aufbereitung im desinfizierten Trinkwasser gilt der Grenzwert 20 KBE/ml, fur Eigenwasserversorgungsanlagen gilt der Grenzwert

1000 KBE/ml

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-22444-01-00

Seite 5von 7

Tel. +49 721 94337-0 | E-Mail: info@fader.de | fader.de

FADER Umweltanalytik GmbH | Teil der viridiusLab AG | ReichardtstraBe 30a, 76227 Karlsruhe
Geschéftsfiihrung Marcello Nicoloso, Mario Bott (interim) | HRB 744296 | Amtsgericht Mannheim



Prafbericht Nr. 358124 vom 12.11.2024

Untersuchung Hauptkationen und -anionen zur Ermittlung der Calcitlése-/-abscheidekapazitat

(Anlage 3 Teil | TrinkwV)

Parameter Einheit | Verfahren Grenzwert Ergebnis
TrinkwV
Temperatur (Ty) *) °C | DIN 38404-C4-2: 1976-12 - 19.8
pH-Wert bei T,, *) - | DINEN 15O 10523-C5: 2012-04 6.5=pH<9.5 7.38
pH-Wert der Calcitsattigung bei Ty, - | DIN 38404-C10: 2012-12 - 7.43
ApH (Calcit) PH-pHsst. - | DIN 38404-C10: 2012-12 - -0.05
EL. Leitfahigkeit bei 20°C *) mMS/m | DIN EN ISO 27888-C8: 1993-11 250 bei 20°C 36.4
El. Leitfahigkeit bei 25°C *) mS/m | DIN EN ISO 27888-C8: 1993-11 279 bei 25°C 40.6
S&urekapazitat bis pH 4.3 bei 20°C mmol/L | DIN 38409-H7: 2005-12 - 3.15
Basekapazitat bis pH 8.2 bei T, mmol/L | DIN 38404-C10: 2012-12 - 0.29
Hérte als Calciumcarbonat mmol/L | berechnet - 1.86
Hartebereich geman 89 WRMG - - - »mittel”
Gesamthérte °dGH | berechnet - 10.4
Carbonatharte °dKH | berechnet - 8.8
Nichtcarbonathérte °dNKH | berechnet - 1.6
Hydrogencarbonat HCO; Mg/l | berechnet - 189
Freie Kohlensaure COsfrei mg/l | DIN 38404-C10: 2012-12 - 12.4
Zugehorige Kohlensdure  COy g mg/l | DIN 38404-C10: 201212 - 11.3
Uberschiiss. Kohlensaure COgup mg/l | DIN 38404-C10: 2012-12 - 1.1
Pufferungsintensitat mmol/l | DIN 38404-C10: 2012-12 - 0.62
Calcit-Losekapazitat bei Ty mg/l | DIN 38404-C10: 2012-12 5(10) 2.8
Calcit-Abscheidekapazitat bei Ty, mg/l | DIN 38404-C10: 2012-12 - -
Calcitsattigungsindex bei T, - | DIN 38404-C10: 2012-12 - -0.063
Sauerstoff 0, ¥ mg/l | DIN EN ISO 5814-G22: 2013-02 - 9.5
Calcium Ca mMg/L | DIN EN ISO 14911-E34: 1999-12 - 63
Chlorid cl mg/L | DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 250 13
Kalium K mg/l | DIN EN ISO 14911-E34: 1999-12 - 2.2
Magnesium Mg Mg/l | DIN EN ISO 14911-E34: 1999-12 - 6.8
Natrium Na mg/| | DIN EN ISO 14911-E34: 1999-12 200 7.1
Sulfat SO, mg/| | DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 250 26
Nitrat NO; mg/L | DIN EN ISO 10304-1-D20: 2009-07 50 5.2

Die mit *) bezeichneten Parameter wurden vor Ort ermittelt; WRMG = Wasch- und Reinigungsmittelgesetz

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-22444-01-00
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Prafbericht Nr. 358124 vom 12.11.2024

Korrosionschemische Parameter

Parameter Verfahren Richtwert Ergebnis
c(Cl) +c(NO3) +2c(S0,)
S, = - 2) | DINEN 12502-3: 2005-03 <0.5" 0.33
c(HCO5)
g - c(Cly +2 ¢ (80,) ) | DIN EN 12502-3: 2005-03 1 oder>32 10.9
= -z -3: - < > .
2 (NO3) oder
c(HCOy)
= - z) | DINEN 12502-2: 2005-03 >1.593 11.0
c(S0,)

1) S1 = Bewertungsparameter fur Lochkorrosion an feuerverzinkten Eisenwerkstoffen: Wahrscheinlichkeit sehr gering, wenn S1<0.5, sehr wahr-
scheinlich, wenn S1>3; 2) S2 = Bewertungsparameter fur selektive Korrosion an feuerverzinkten Eisenwerkstoffen: Wahrscheinlichkeit gering,
wenn S2<1 oder S2>3 oder wenn c(NO3)<18.6 mg/|; 3) S = Bewertungsparameter flur Lochkorrosion in Warmwasser bei Kupfer und Kupferlegie-
rungen: Wahrscheinlichkeit erhoht, wenn S<1.5 in sauren Wassern (pH<7.0) bei gleichzeitig geringen Hydrogencarbonatgehalten (<1.5 mmol/l)
und hohen Sulfatkonzentrationen; z) aus Analysenergebnissen berechnet (Verfahren nicht akkreditiert)

Bewertung:
Die Anforderungen der Trinkwasserverordnung werden eingehalten.

o
C . Gales
Constanze Gerber, Dipl-Ing. (FH)

Anlage: - Stellungnahme zu den Untersuchungsergebnissen
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‘é UMWELTANALYTIK

Anlage zu Priifbericht Nr. 358124 vom 12.11.2024

Stellungnahme zu den Untersuchungsergebnissen:

Das Netzwasser wurde im Rathaus von Vélkersbach an der amtlichen Entnahmestelle am Probenah-
mehahn nach Wasserzahler vor Filter entnommen und einer chemisch-physikalischen und mikrobiologi-
schen Untersuchung nach vorgegebenem Parameterumfang des zustandigen Gesundheitsamtes geman
Parametergruppen A und B der Trinkwasserverordnung unterzogen. Zur Ermittlung der Calcitlose-/-ab-
scheidekapazitat erfolgte eine erganzende Analyse auf die Gehalte der Hauptkationen und Hauptanionen.
Zusatzlich wurde das Wasser auf Acrylamid, Epichlorhydrin und Vinylchlorid untersucht.

Nach den chemisch-physikalischen Untersuchungen reagiert das Wasser bei einem pH-Wert von
pH =7.38 praktisch noch pH-neutral und weist nach der Differenz aus dem pH-Wert und dem pH-Wert
der Calcit-sattigung kalklosende Eigenschaften auf. Der pH-Wert liegt um 0.05 pH-Wert-Einheiten unter
dem Sattigungswert. Die Calcitlosekapazitat erreicht 2.8 mg/l CaCOg;. Die Anforderungen der Trinkwas-
serverordnung an diesen Parameter werden eingehalten.

Der Sattigungs-pH-Wert und das Calcitabscheidevermogen wurden unter Berlcksichtigung der Wasser-
temperatur, der lonenstarke und der Komplexbildung gemaB DIN 38 404 - C10 aus den Analysenergebnis-
sen berechnet.

Nach den Gehalten an Calcium und Magnesium ist das Wasser gemaB Gesetz uber die Umweltvertrag-
lichkeit von Wasch- und Reinigungsmitteln (Wasch- und Reinigungsmittelgesetz, WRMG) in den Hartebe-
reich ,,mittel” einzustufen. Die Carbonatharte tragt zu 85 Prozent zur Gesamtharte bei.

Das Wasser enthalt nach der elektrischen Leitfahigkeit von 40.6 mS/m bei 25°C durchschnittliche Kon-
zentrationen an geldosten mineralischen Salzen. Der Nitratgehalt ist mit 5.2 mg/l weit unter dem zulassigen
Hochstwert der Trinkwasserverordnung von 50 mg/l einzustufen. Aufgrund des geringen Nitratgehaltes ist
das Wasser als nitratarm zu bezeichnen und zur Zubereitung von Sauglingsnahrung geeignet.

Eisen istin einer Konzentration von 0.034 mg/l nachzuweisen. Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung
von 0.2 mg/l wird eingehalten. Der Gehalt des Wassers an Mangan liegt unterhalb der analytischen Be-
stimmungsgrenze von 0.005 mg/L.

Das Wasser zeigt geringe Konzentrationen an Arsen von 0.00060 mg/l und an Uran von 0.00080 mg/L. Die
Gehalte an Quecksilber, Selen, Antimon, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel und Aluminium liegen
jeweils unterhalb der ausgewiesenen Bestimmungsgrenzen und geben keine Hinweise auf mogliche Be-
eintrdchtigungen des Wassers.
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‘é UMWELTANALYTIK

Die Analyse auf Benzol, 1.2-Dichlorethan, Tetrachlorethen und Trichlorethen, Pflanzenschutzmittel und
Biozidprodukte sowie polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach Trinkwasserverordnung
und Trihalogenmethane ergibt keine Nachweise.

Auch Acrylamid, Epichlorhydrin und Vinylchlorid werden im Wasser nicht nachgewiesen.

Der TOC als Summenparameter flr den Gehalt des Wassers an Gesamtkohlenstoff ist mit 1.2 mg/l C un-
auffallig.

Die Berechnung der korrosionschemischen Quotienten S1, S2 und S der Normenreihe DIN EN 12502
(Méarz 2005) ,,Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe — Hinweise zur Abschatzung der Korrosionswahr-
scheinlichkeit in Wasserverteilungs- und -speichersystemen* liefert glinstige Werte, die die Bedingungen
S$1<0.5,S2>3 und S =1.5 einhalten. Aus den Bewertungsparametern sind keine erhohten Wahrschein-
lichkeiten fur Lochkorrosion und selektive Korrosion an feuerverzinkten Eisenwerkstoffen sowie flr Loch-
korrosion in Warmwasser an Kupfer und Kupferwerkstoffen abzuleiten.

Die mikrobiologischen Untersuchungen des Wassers gemaB Trinkwasserverordnung auf Escherichia coli,
Enterokokken, coliforme Bakterien und die Koloniezahlen bei den Bebrutungstemperaturen von 22°C und
36°C ergeben keine Beanstandungen.

Die ubrigen Untersuchungsergebnisse zeigen keine Besonderheiten. Nach der vorliegenden Analyse ent-
spricht das Netzwasser den Anforderungen der Trinkwasserverordnung.

C. Grles

Constanze Gerber, Dipl-Ing. (FH)
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